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CLIMATE	CHANGE

• Causa:	gas	serra
• Tempi:	lungo	termine
• Effetti:	globali
• Rimedi:	negoziati	ONU,	

globali	e	subnazionali
• Fallimento	totale

SMOG BUCO	OZONO

• Causa:	emissioni	inquinanti
• tempi:	a	breve	termine
• Effetti:	locali
• Rimedi:	regionali
• Miglioramenti,	ma	non	

sufficienti

• Causa:	CFC
• tempi:	medio	lungo	

termine
• Effetti:	globali
• Rimedi:	globali,	
• (quasi)	risolto	da	vertice	

Montreal	1988

Affrontare	i	problemi	separatamente	tampona	un	problema,	ma	può	aggravarne	un	
altro	(esempi:	rottamazioni,	biomasse,	gas	”combustibile	ecologico,	diesel,	HCFC)



INQUINAMENTO	ATMOSFERICO	E	

CAMBIAMENTI	CLIMATICI

Sono	entrambi	due	gravi	problemi,	indirettamente	collegati	l’uno	all’altro	ma	diversi.	
La	causa	principale	è	la	stessa	(uso	dei	combustibili	fossili)	ma	le	soluzioni	non	

sempre	coincidino.	Affrontare	i	due	problemi	separatamente	talvolta	tampona	un	
problema,	aggravando	l’altro	(esempi:	rottamazioni,	biomasse,	gas	”combustibile	

ecologico,	diesel)



Come la settimana Enigmistica…. Trovate le piccole differenze…

The dirty Po Valley: concentrazioni di Nox da satellite

2004…

2020…



Le prime sconvolgenti  immagini sugli effetti del lockdown in Cina 
sull’inquinamento atmosferico da NO2



Le conferme e i dettagli su Wuhan



Italia: primi dati su febbraio 2020
“Febbraio con inquinamento di biossido di azoto MOLTO ridotto sul nord italia! E' 

grazie alle misure restrittive adottate in Italia a causa del Coronavirus? … per l'Italia 

non è così semplice da stabilire.
Fonte: Modified Copernicus Sentinel data/ESA - Elaborazione: M. Miluzio



ULTERIORE	CONFERMA	CHE	IL	BIOSSIDO	DI	AZOTO	SI	È	QUASI	AZZERATO	SUL	NORD	ITALIA	DOPO	LE	QUARANTENE!MA PERCHE'	SI	CONTINUA	A	DIRE	CHE	L'INQUINAMENTO	INVECE	CONTINUA	AD	AUMENTARE?	
DOVE	STA	LA	VERITA'?RISPOSTA	CORTA:	L''INQUINAMENTO	STA	IN	PARTE	DIMINUENDO.	I	DATI	SUL	BIOSSIDO	DI	AZOTO,	UNO	DEGLI	INQUINANTI	PIÙ	PERICOLOSI	PER L'UOMO,	INDICANO	CHE	SI	È	
DRASTICAMENTE	RIDOTTO	AL	NORD	E	L'ULTIMA	SETTIMANA	DI	MARZO	LO	CONFERMA.	I	DATI	NELLE	IMMAGINI	IN	BASSO	SONO	ELOQUENTI:	ALLA	VOSTRA	DESTRA	E' RAPPRESENTATO	IL	MESE	DI	MARZO	E	LE	
CONCENTRAZIONI	MEDIE	DI	BIOSSIDO	DI	AZOTO	SI	SONO	QUASI	AZZERATE!

https://www.youtube.com/watch?v=ARpxtAKsORw&feature=emb_title

Marzo 2020: la conferma

le concentrazioni medie di biossido di azoto si sono quasi 

azzerate
Fonte: Modified Copernicus Sentinel data/ESA - Elaborazione: M. Miluzio





ULTERIORE	CONFERMA	CHE	IL	BIOSSIDO	DI	AZOTO	SI	È	QUASI	AZZERATO	SUL	NORD	ITALIA	DOPO	LE	QUARANTENE!MA PERCHE'	SI	CONTINUA	A	DIRE	CHE	L'INQUINAMENTO	INVECE	CONTINUA	AD	AUMENTARE?	
DOVE	STA	LA	VERITA'?RISPOSTA	CORTA:	L''INQUINAMENTO	STA	IN	PARTE	DIMINUENDO.	I	DATI	SUL	BIOSSIDO	DI	AZOTO,	UNO	DEGLI	INQUINANTI	PIÙ	PERICOLOSI	PER L'UOMO,	INDICANO	CHE	SI	È	
DRASTICAMENTE	RIDOTTO	AL	NORD	E	L'ULTIMA	SETTIMANA	DI	MARZO	LO	CONFERMA.	I	DATI	NELLE	IMMAGINI	IN	BASSO	SONO	ELOQUENTI:	ALLA	VOSTRA	DESTRA	E' RAPPRESENTATO	IL	MESE	DI	MARZO	E	LE	
CONCENTRAZIONI	MEDIE	DI	BIOSSIDO	DI	AZOTO	SI	SONO	QUASI	AZZERATE!

https://www.youtube.com/watch?v=ARpxtAKsORw&feature=emb_title

Marzo –aprile 2020: 

E’ ufficiale, inquinamento più che dimezzato 
Fonte:  https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-

5P/Air_pollution_remains_low_as_Europeans_stay_at_home



E i PM10?
Discorso molto più complesso per il particolato, che risente anche di altre fonti 

emissive, e di fattori meteo e naturali. L’impressione comunque è che anche i PM10 

sono nettamente migliorati



https://www.snpambiente.it/2020/03/31/polv
eri-dal-mar-caspio-
allitalia/?fbclid=IwAR0zQGsxaq4OyEEk1NZZXi
M_APyWXMKDM7BIRWIzWPXon5PwNw_26O
29YG4



La	maggior	parte	degli	inquinanti	atmosferici	hanno	

tempi	di	permanenza	in	atmosfera	brevi	

“se	smettessimo	totalmente	di	inquinare	,	in	8-10	
giorni	l’aria	si	ripuliscie quasi	totalmente!”



La	CO2	si	accumula	in	atmosfera!

“se	smettessimo	totalmente	di	emettere	gas	serra,	ci	
vorrebbero	secoli	per	ripulire	l’eccesso	di	CO2,	e	le	
temperature	comunque		aumenterebbero	di	circa	

mezzo	grado”



Global warming, effetto serra, CAMBIAMENTI 

CLIMATICI

Global warming, effetto serra, CAMBIAMENTI 

CLIMATICI

Effetto	serra

Fenomeno	naturale	
determinato	da	alcuni	gas	
presenti	in	piccola	ma	
giusta	dose	(gas	serra);	le	
attività	umane	ne	
aumentano	la	
concentrazione

Global	warming CLIMATE	CHANGE

Aumento	(non	uniforme)	
delle	temperature	medie	
globali,	a	causa	
dell’”effetto	serra	
antropico”			

La	conseguenza	del	
global	warmingsono	i	
cambiamenti	climatici	
che	coinvolgono	tutti	i	
parametri	(piogge,	
venti,	ghiacci,	ecc).	



16

1850-1900
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1956



CARTELLA	CLINICA	DEL	PIANETA	TERRA

1992: Rio de Janeiro, Earth Summit, Stipula convenzione UNFCCC: 

obiettivo: ridurre le concentrazioni dei gas serra per prevenire interferenze 

antropogeniche pericolose con il sistema climatico terrestre
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COP	Conference	on	parties	è	l’organo	di	governo	della	Convenzione	sui	Cambiamenti	
Climatici

Da	allora	si	sono	svolte	24 conferenze	ONU	sui	cambiamenti	climatici	



CARTELLA	CLINICA	DEL	PIANETA	TERRA

1997: COP 3, Kyoto: 

Riduzione del 6.5% delle emissioni rispetto al 1990 entro il 2012

Entrata in vigore: 2005

19

Paesi	con	obbligo	 riduzioni:	 circa	20
Grandi	emettitori	che	non	 l’hanno	ratificato:	gli	USA

Grandi	emettitori	che	ne	sono	 fuoriusciti:	Canada,	Giappone,	 Australia
Grande	Fake News:	la	Cina	non	ha	aderito	a	Kyoto
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350 ppm - 1.5°C 
target  secondo J.Hansen  

CO2 a Monte Cimone, fonte Servizio 
Meteo AM

Hansen et al, Target Atmospheric CO2: Where Should 
Humanity Aim?, 2008 
http://benthamopen.com/ABSTRACT/TOASCJ-2-217

Rio Earth 
summit 1992

COP 3 Kyoto 
1997

COP 15 2009

COP 21 Parigi 
2015

COP 23
Bonn
2017

Nonostante i 24 “vertici sul clima” concentrazioni 
(ed emissioni) sono aumentate così_

Perché abbiamo “fallito” o meglio avuto risultati scarsi?



Øpoca educazione ambientale?

ØSbagliato metodi educativi/formativi?

ØSbagliato target dei “colpevoli”?

ØGli scienziati sono stati poco credibili?

ØE gli ambientalisti, dove hanno sbagliato?

ØColpa dei negazionisti?

ØI politici non hanno avuto coraggio?

ØIl popolo non lo vuole?

ØNessuno vuole la “colpa” e tutti vogliono un colpevole?

ØERRORI DI COMUNICAZIONE!?
21

Perché abbiamo “fallito”? 



IPCC: E' estremamente probabile 
che le attività umane siano la 

causa dominante dei 
cambiamenti climatici 

Greta: “la nostra casa brucia. 
Sono venuta qua per dirvi che 

la nostra casa brucia



Effetto serra

Riscaldamento globale

Cambiamenti climatici

Crisi climatica





l’ultima volta che sulla Terra c’era un livello più alto di oggi di 
gas serra in atmosfer,a fu 2.5 milioni di anni fa: non c’è l’uomo

e la pianura padana era sommersa da 70 metri di mare



EMISSIONE di CO2 da combustibili fossili
un'emissione è la quantità di una sostanza inquinante 

introdotta nell'atmosfera
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Emissioni globali di CO2 da combustibili fossili 

Combustibili fossili Deforestazione

Grande depressione 
del1929

II Guerra mondiale

Crisi petrolifera  

Crollo ex URSS

Coronavirus?

crisi economica 2009



cosa emette gas serra? Nel mondo

Elettricità e produzione calore: 25%

Agricoltura e foreste: 24%

Edifici: 6.4%

Trasporti: 14%

Industria: 21%

Altro energia: 9.6%

Energia: 1.4%

Industria: 11%

Trasporti: 
0.3%

Edifici: 12%

Agricoltura: 
0.87%



Cosa emette gas serra? In Italia….

Elettricità e produzione calore: 25%

Agricoltura e foreste: 24%

Edifici: 6.4%

Trasporti: 14%

Industria: 21%

Altro energia: 9.6%

Energia: 1.4%

Industria: 11%

Trasporti: 
0.3%

Edifici: 12%

Agricoltura: 
08.87%

elettricità
24%

trasporti
24%

manifatturiero e 
costruzioni

12%

residenziale
11%

commerciale 
servizi

7%

altro energia 
4%

processi 
industriali

7%

agricoltura
3%

bestiame
4%

Rifiuti
4%

Italia: Emissioni serra per settori



Tutta colpa delle mucche? 
Domanda mal posta! Non si “salva il mondo” diventando tutti 

vegetariani, ma certo sono fondamentali anche corrette pratiche 
agricole e stili di vita alimentari equilibrati 

http://www.climalteranti.it/2017/07/05/il-consumo-di-carne-i-cambiamenti-
climatici-e-la-salute

Chi è il “colpevole”?
“Tutti siamo vittime dei cambiamenti climatici, ma anche 

responsabili di agire”



NUOCE GRAVEMENTE 

AL CLIMA E ALL’AMBIENTE

1 litro produce 2.4 kg di CO2

Può causare guerre, ondate di 

caldo, scioglimento ghiacciai, 

alluvioni, siccità, uragani, 

tempeste, in casi estremi 

estinzione homo sapiens



IPCC AR1 1990: i dubbi e le evidenze del global warming

IPCC AR4 2007: il riscaldamento è INEQUIVOCABILE e MOLTO 
PROBABILMENTE (90%) la maggior parte del riscaldamento è 

dovuta alle attività umane

IPCC SR 1.5 - 2018: le attività umane hanno causato un 
riscaldamento di circa 1,0°C rispetto ai livelli preindustriali. 

Variazione temperature globali dal 1880 al 2018 
#climatestrip #showyourstrip



Luglio 2007
Foto © Luca Lombroso

Agosto 2012
Foto © Luca Lombroso

Luglio 2019
Foto © Luca Lombroso

Ghiacciaio Pasterze
Grossglockner, Austria



“BAU”

oggi

Pre
industriale

2°C non è un obiettivo 
“sicuro”

È un confine fra 
pericoloso e catastrofico 

azione

World Bank dice che 
l’inazione è incompatibile 

con la civilizzazione

fascia di abitabilità

+1,5°C

+4°C

Drastiche	azioni

Inazione	“BAU”





Stazione meteoclimatica e biologica “Italia Costa Rica”
Riserva Karen Mogensen, lat nord 9.87  - lon W 85.06 



2100 town climate shitf : some example

Amsterdam -> Milano Milano-> Egitto

Egitto > Arabia Iraq> invibilità



Come è cambiato, e come 
cambierà, il clima di Pordenone?

1964
1gg caldi

2017
8gg caldi

2044
62-83 gg caldi

https://www.nytimes.com/interactive/2018/08/30/climate/how-much-hotter-is-your-
hometown.html?rref=collection%2Fsectioncollection%2Fclimate&action=click&contentCollection=climate&region=rank&module=pac
kage&version=highlights&contentPlacement=1&pgtype=sectionfront
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Siccità Tempeste alluvioni
Ondate
caldoTornado

uragani

Evidenze 
limitate

Forti
Evidenze  

Grandi 
Evidenze

Per gli "Eventi meteorologici estremi" la transizione da 
rischio moderato ad alto si colloca tra 1.0 ° C e 1.5 ° C di 

riscaldamento globale

EVENTI INTENSI
Eventi dannosi, anche per la 

vita umana, poco frequenti ma 
entro la variabilità naturale

EVENTI ESTREMI
Eventi estremamamente

pericolosi, anche catastrofici, rari e 
spesso fuori dalla variabilità 

naturale



Neve bagnata 
Es: Emilia 05/02/2015

Tornado
Es: Cervia 10/07/2019

Bora/tramontana
Es: Toscana 05/03/2015

Downburst
Es: Terracina 28/10/2018

Vento da cicloni extratrop.
Es: Vaia 28/10/2018

Foehn
Es: Alto Adige 11/01/2015

Schianto alberi, problema emergente: cause meteo



Il	mare	arriverà	a	Mirandola?



Accordo di Parigi sul Clima:
mantenere l’aumento della temperatura globale ben al di sotto di 2 °C rispetto ai livelli 

pre- industriali, e proseguire l’azione volta a limitare l’aumento di temperatura entro 1.5°C
E’ legge in 186 paesi del mondo, Usa e Cina comprese. In Italia, legge 204/2016
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Oltre 180 paesi (inclusi USA, Cina, India, UE) hanno 
preso impegni, ma sono ampiamente insufficienti





2030:
, sarà poi necessario ridurle 

del 9% all’anno

2020: il tasso di riduzione 
dovrebbe essere del 5-6%/anno 

Curve di mitigazione CO2 per obiettivo 2°C

2000: sarebbe bastato ridurre le 
emissioni del 2% all’anno.



Dati di traffico prima e dopo il lockdown: Cina e Italia

https://www.theguardian.com/world/ng-interactive/2020/apr/27/the-traffic-data-that-shows-
the-road-into-and-out-of-covid-19-lockdown



Domanda di elettricità durante il lockdown, 
confronto 2020-2019



https://www.bruegel.org/publications/datasets/bruegel-electricity-tracker-of-covid-19-
lockdown-effects/

Domanda di elettricità durante il lockdown, 

30	marzo	– 3	aprile 27	aprile	– 1	maggio	





Diminuzione relativa delle emissioni globali durante le 
crisi storiche: stima globale crisi COVID 5%

Per centrare gli obiettivi dell’accordo di Parigi sul clima 
DOVREMMO MANTENERE, E INTENSIFICARE, LE RIDUZIONI IN 

CORSO FINO A PORTALE A ZERO!



«Faccio sciopero. Lo faccio perché gli 
adulti stanno rubando il mio futuro»
Se i politici non ascoltano gli scienziati, 
perché mai dovrei studiare?. 

Greta Thunberg,  agosto 2018

Non dubitate che un piccolo gruppo di cittadini 
coscienti e risoluti possa cambiare il mondo. In realtà è 
l'unico modo in cui è sempre successo. Margaret Mead





COVID-19 è oggi la minaccia più urgente per 

l'umanità, ma non possiamo dimenticare che il 

cambiamento climatico è la più grande minaccia 

per l'umanità a lungo termine
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Raddoppio	rinnovabili
ogni	5-7	anni

-50%	emissioni	ogni	10	anni

Foreste,	città,	cibo	e	agricoltura

“Carbon	Law”:	cos’è?

Elettrificazione!



L’impatto delle nostre scelte
Piccoli gesti quotidiani? L’impatto delle nostre scelte

https://www.theguardian.com/environment/2017/jul/12/want-to-fight-
climate-change-have-fewer-children



Purtroppo	 non	sono	affatto	sorpreso	da	questo	fatto,	ma	sono	scioccato	di	non	averlo	mai	
sentito	prima.	Questo	è	il	motivo	per	cui	abbiamo	bisogno	 di	cambiamenti	a	livello	di	
sistema,	persone.	Le	azioni	individuali	 sono	dolorosamente	 insufficienti	per	risolvere	il	

problema
https://www.nytimes.com/2020/03/27/opinion/sunday/coronavirus-climate-change.html





Ø Raccolta differenziata
Ø Bioplastica
Ø Cibo biologico
Ø Climate smart agricolture
Ø Rafforzare gli argini
Ø Fare bacini
Ø Agroenergia
Ø Carbon neutral
Ø Innovazione, meritocrazia

Ø Riduzione e rifiuti zero
Ø Eliminare usa e getta
Ø Agroecologia,permacultura
Ø Recuperare antichi saperi
Ø Dare spazio al fiume
Ø Ridurre i consumi idrici
Ø Rinnovabili elettriche
Ø Post Carbon  
Ø Invenzione, collaborazione

anticipare organizzarsi

proteggerci adattarci



ØNuovi lavori e
professioni

Ø Energie rinnovabili,
trasporti sostenibili,
edifici ZEB, smart
city…

ØAlcuni lavori
cambieranno

Ø Trasporti,
AGRICOLTURA,
manifatturiero, rifiuti,
edilizia, ecc

ØAlcuni lavori
sono destinati a
sparire

Ø Carbone, oil&gas,
settori ad alte emissioni,
ARMAMENTI, ecc



Alcune (tossico) dipendenze

dobbiamo disintossicarci anche dai combustibili 
fossili. Ma… come?



Modello Transteorico del cambiamento



Un esercizio molto semplice 

•Incrociate le braccia
•Guardate che posto avete sopra poi abbassatele
•Incrociate di nuovo le braccia
•Alzi la mano chi aveva sopra lo stesso polso
•Alzi la mano chi ha sopra il polso destro
•Alzi la mano chi ha sopra il polso sinistro

Ma a volte le cose cambiano, o siamo costretti a 
cambiare abitudini.

•Incrociate le braccia al contrario
•Guardate che posto avete sopra poi abbassatele
•Vi sarete accorti di 3 cose che valgono anche per la transizione al futuro 
sostenibile e resiliente
•É possibileDobbiamo rifletterci, e specie all'inizio faremo degli errori
•É un po' scomodo all'inizio, ma poi ci si abitua e può anche piacere di più!


